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项目名称：复杂网络的结构性质与参数的研究
推荐单位：湖北大学
推荐意见：
项目系统研究了网络拓扑图的结构性质和各类拓扑参数。在特殊网络的故障诊断度和图的广义特征谱问题的研究上取得了创新性成果。
1.确定了一类网络的g-好邻居连通度，以及不同模型下多处理器系统的故障诊断数，精确地分析了以这些网络为模型的实际网络的容错性与可靠性； 
2.刻画了几类网络图的结构特征和匹配性质，为度量故障网络的鲁棒性和脆弱性分析提供了理论依据；
3. 建立了图的谱参数和网络统计参量间的关系，为复杂网络性能分析的研究提供了新的方法。
本项目研究曾6次获得国家自然科学基金资助，发表SCI论文60余篇，3篇英文代表作的总他引76次（SCI他引60次）。项目找到了组合方法、优化方法和代数方法的结合处，综合使用这三类方法解决问题。本项目的开展拓宽了研究方向，培养了一支有实力的研究队伍。完成人秉持学术良知，恪守学术规范，坚决抵制学术失范和学术不端行为。
项目简介：
本项目属于图论与复杂网络的交叉领域。本项目的研究推动了图论、网络优化与复杂网络的交叉研究领域理论研究的发展，为复杂网络的结构性质和统计参量的研究提供了新思想和新途径，进而为复杂网络协议性能评估和一些实际网络的构建提供了指导和理论依据。
本项目面向复杂网络的定量与定性特征等核心问题，系统深入地研究了网络拓扑结构如何影响其动力学行为，从组合、优化以及图谱方法等角度探讨复杂网络的若干特性和统计参量，探究了网络拓扑图的结构性质和图的广义特征谱及图的其他参数间的关系，取得了突破性进展。主要创新成果如下：
(1) 确定了扭立方体网络的g-好邻居连通度，以及不同模型，如应用最广泛的PMC模型和MM*模型下，多处理器系统的故障诊断度，弥补了传统连通度度量网络容错性的缺陷，并精确地分析了以这类网络为基础拓扑构建的实际系统的诊断性与可靠性，为复杂网络协议性能评估提供了指导；
(2) 刻画了焦薄饼图和点控制临界图的结构特征，给出了焦薄饼图的匹配排除数和条件匹配排除数, 并证明了每个最优匹配排除集和最优条件匹配排除集都是平凡的，解决了Ananchuen和Plummer在2005年提出的关于3-点控制临界图的匹配性质的猜想，为度量故障网络的鲁棒性和脆弱性分析提供了理论依据；
(3) 建立了图的谱参数和子网络的存在性以及网络统计参量间的关系，给出了一个图具有Hamilton圈的谱充分条件，得到了给定围长和悬挂点的单圈图的谱半径以及Laplacian谱半径分别达到最大时的极值与极图，刻画了对应网络的同步能力，为复杂网络性能分析的研究提供了新的方法。
本项目研究曾6次获得国家自然科学基金资助，发表SCI论文60余篇，3篇英文代表作的总他引76次（SCI他引60次），其中70%的他引论文由中国专家学者完成，表明该项目成果为我国图论及其应用研究发展提供了重要的理论支撑，推进了复杂网络的结构性质与参数的研究以及图论在复杂网络中的应用研究的发展，得到国内外学术界的认可和好评。本项目的开展拓宽了研究方向，培养了一支有实力的研究队伍。
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